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Audyt

energetyczny budynku: Zespd6t Szkdét Publicznych w Jasionce

2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. Liczba kondygnaciji 3 3
2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m °] 4124,53 4124,53
2.1.4. Powierzchnia netto budynku [m ] 1852,81 1852,81
2.1.5. Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ] 0,00 0,00
216. rl?ic;v;{igsgzrizmigﬁ E%k%Ii uzytkowych oraz innych pomieszczen 131349 131349
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. Liczba oséb uzytkujgcych budynek 174,00 174,00
2.1.9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. Wspétczynnik A/V [1/m] 0,63 0,63
2.1.12. Inne dane charakteryzujgce budynek

Stan przed Stan po

2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane W/(m %K)

termomodernizacja

termomodernizacji

2.2.1. Sciany zewnetrzne 0,45; 0,94, 1,47 0,18; 0,17; 0,18
2.2.2. Sciany w gruncie (fundamentowe) 0,37, 0,98 0,37, 0,37
2.2.3. Stropy ost. kondygnaciji 0,35; 1,66 0,35; 0,13
2.2.4. Sciany wewnetrzne (do nieogrzewanego poddasza) 1,30 0,30

2.2.5. Okna, drzwi balkonowe 1,40; 2,50; 1,70 1,40; 0,90; 0,90
2.2.6. Drzwi zewnetrzne/bramy 1,70; 2,50; 1,90 1,70; 1,30; 1,30
2.2.7. Strop nad piwnica 0,52 0,52

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajagce Stan przed Stan po
przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja termomodernizacji
2.3.1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,980 0,980

2.3.2. Sprawnos¢ przesytu 0,960 0,960

2.3.3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,890

2.3.4. Sprawnos$é akumulagiji 1,000 1,000

2.3.5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850

2.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej term?)trir;g:r?ii acja termoi:?)z gr%izacji
2.4.1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,960 0,960

2.4.2. Sprawnosé przesytu 1,000 1,000

2.4.3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000

2.4.4. Sprawnos$é akumulaciji 0,850 0,850

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termitr?\r;gerfsi(iach termo?r:?)rgjé)r%izacji
251.1. Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna Wentylacja grawitacyjna
25.1.2. Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza S;S\;;ggjrﬂy Stgi':\;;;{t;j?zy
2.51.3. Strumien powietrza zewnetrznego [m?h] 4124,53 4124,53
2.51.4. Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00

2.6. Charakterystyka energetyczna budynku term?)tri:tg:ﬁiiach termo?r:?)rcljgr%izacji
2.6.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 121,89 90,32
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Audyt energetyczny budynku: Zespd6t Szkét Publicznych w Jasionce

2.6.2. Obliczeniowa moc cieplna ha przygotowanie cwu [KW] 6,88 6,88
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
2.6.3. uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 742,03 354,11
[GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
2.6.4. uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 827,14 341,50
[GJ/rok]
2 6.5. Rpczne qbliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 48.74 48,74
uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
2.6.6. standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
2.6.7. (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.8. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 156,93 74,89
ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
2.6.9. uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 174,92 72,22
[KWh/(m?rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
. - . . Stan przed Stan po
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) termomodernizacja termomodernizacii
2.7.1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zH/GJ] 46,91 46,91
272, (If)(])szt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc *** [zt/(MWe+m- 0.00 0.00
2.7.3. Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [zt/m?] 23,71 23,71
274 Kosz? 1 _MV\i*r*rlocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej 0.00 0.00
na miesigc [z (MWe+m-c)]
2.7.5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m%m-c)] 2,47 1,03
2.7.6. Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 285,62 285,62
2.7.7. Inne [zf] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [21] Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na 5548

energie [%]

Planowane koszty catkowite [zi] 340379,53 Premia termomodernizacyjna [zi]

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii [zt/rok] 22745,11

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o ré6znych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci

budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej

wody uzytkowe;.
*** Optata zmienna zwigzana z dystrybuujg i przesytem jednostki energii.
**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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Audyt energetyczny budynku: Zespd6t Szkét Publicznych w Jasionce

Tabela 1 Kryteria oceny wniosku w ramach ,,08 PRIORYTETOWA lil. CZYSTA ENERGIA” — dziatanie 3.2
Modernizacja energetyczna budynkow

Tabela b. Wskazniki rezultatu

Wartos¢ Wartos¢ Efekt (w wyniku
. . . bazowa (przed docelowa (po realizacji
L, | Wi iR Ll e e modernizacjg) modernizacji) termomodernizaciji)
Zt0 Ztl (zt0-zt1)
1. Oszczednos$¢ energii finalnej: cieplnej (zt) MWh/rok 243,30 108,40 134,90
2. Oszczednos¢ energii finalnej: elektrycznej (ze) MWh/rok 28,58 13,98 14,60
Oszczednos¢ energii finalnej: cieplej i elektrycznej
3. (Az=zt+z6) MWh/rok 271,88 122.38 149,50
4. Zmieszenie zapotrzebowania na energie finalng % 54,99
(APZ)
5. Roczna redukcja CO2 t CO./rok 43,17
Zmiana zrodta zasilania w energie cieplina,
6. wykorzystanie energii OZE i systemow )
wysokosprawnej kogeneracji nie
7. Oszczedno$¢ kosztdw zaopatrzenia w energie zt/rok 32237,19
Tabela c. Obliczenia energii pierwotnej
Lp. | Obliczenia oszczednosci energii pierwotnej jednostka Wartos$¢ bazowa Wartos$¢ docelowa
1. Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng c.o. KWh/rok 252737,24 104347,23
2. | Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng c.w.u kWh/rok 40616,67 40616,67
3. Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng o$wietlenie kWh/rok 85737,60 41928,00
4. | Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna pomocnicza kWh/rok 4230,00 4230,00
5. | Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng suma kWh/rok 383321,51 191121,90
6. | Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng EP (KWh/m?rok) 291,83 145,51
Tabela d. Zatozenia do obliczen
Lp. | Zatozenia do obliczen jednostka wartos$¢
1. Wskaznik emisji dla CO, dla gaz z energii pierwotnej ka/GJ 55,82
2. Wskaznik emisji dla CO, dla prad z energii finalnej kg CO,/MWh 914
3. Wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej gaz Wi 1,1
4. Wskaznik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej prad Wi 3
5. Jednostkowy koszt energii eklektycznej zt/kWh 0,65
Tabela e. Podgumowanie kosztéw modernizacji
Lp. | Podsumowanie kosztéw jednostka wartos$¢
1. Koszty termomodernizacji zt 340379,53
2. Koszty modernizaciji oswietlenia zt 46 197,45 zt
3. | RAZEM z 386 576,98 zt
Tabela f. Zestawienie
Szacowany
. . Roczne Roczne spadek emisji L .
Powierzchnia ; o ] Roczna 2 Zmniejszenie
. zapotrzebowanie zmniejszenie o gazéw >y
L na nieodnawialn zapotrzebowania na e sl cieplarnianych S (.90
ogrzewana - a P o tT kosztéw energii P Y PM-10
(m?) energie pierwotng energie finalng (zHrok) (tony (kg/rok)
EP (kWh/m?rok) (MWh/rok) ekwiwalentu
CO2/rok)
1313,49 145,51 149,50 32237,19 43,17
JSystem Stawomir Jurys$ www.jsystem.pl e-mail: info@jsystem.pl




Audyt energetyczny budynku: Zespd6t Szkét Publicznych w Jasionce

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytdow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego sposobu
weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegoétowych warunkow, jakie powinny
spetnia¢ podmioty, ktérym BGK moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki
energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnegtrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.4

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1 Opracowanie audytu energetycznego ze wskazaniem rozwigzan poprawiajgcych efektywnos¢ energetyczng
budynku, w wyniku ktérych bedzie on spetniat wymogi okreslone w dziale X Oszczednos$¢ energii i izolacyjnosé
cieplna Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, z p6zn. zm), ktérego nowelizacja,
przewidujgca zwiekszenie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej, weszta w zycie 1 stycznia 2014 r.
- normy obowigzujgce od 1 stycznia 2021 r. Ponadto audyt energetyczny ma wskazywac sposoby ograniczenia
zuzycia energii, skutkujgce zwiekszeniem efektywnosci energetycznej (czyli zmniejszeniem obliczeniowego
zapotrzebowania na energie) o co najmniej 25%.
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Audyt energetyczny budynku: Zespd6t Szkét Publicznych w Jasionce

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspétczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

tradycyjna
5149,46
4124,53
1852,81
0,00

0,63
727,99
0,00
174,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym

energetycznego.

integralng czes¢ audytu

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,45; 0,94; 1,47 W/(m 2-K)
Sciany w gruncie (fundamentowe) 0,37; 0,98 W/(m %K)
Stropy ost. kondygnacji 0,35; 1,66 W/(m %K)
Sciany wewnetrzne (do nieogrzewanego poddasza) 1,30 W/(m %K)
Okna, drzwi balkonowe 1,40; 2,50; 1,70 W/(m %K)
Drzwi zewnetrzne/bramy 1,70; 2,50; 1,90 W/(m %K)
Strop nad piwnica 0,52 W/(m %K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

46,91 z/GJ

46,91 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

0,00 z/(MWsm-c)

0,00 zt/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

260,62 zt/m-c

260,62 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ

46,91 zt/GJ

46,91 zH/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 z/(MWe+m-c)

0,00 zt/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

25,00 zt/m-c

25,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii

na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego

Rodzaj paliwa 'edcr?(?;ki % udziaf Wartos¢ opatowa Cena za srednia wazona
I P Jedn zrodta P GJ opfata za GJ
paliwa
Gaz ziemny GZ-50 1,87z 100% 0,040 GJ/m® 46,91zt 46,91
JSystem Stawomir Jurys$ www.jsystem.pl e-mail: info@jsystem.pl




Audyt energetyczny budynku: Zespd6t Szkét Publicznych w Jasionce

Energia elekiryczna — Produkcja 0.65zt|  100%| 0,004 GJKWh | 180,57z 180,57
mieszana
z 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotty gazowe kondensacyjne niskotemperaturowe
Wytwarzanie (55/450C) o mocy nominalnej powyzej 120 do 1200 kW Mg = 0,980
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynklu z.zalz’olowanyml przewodami, Mg = 0.960
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w ’
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni W, = 0.850
tygodnia
(I;’gf;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wq = 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny ot = NH.gNH.ANH.eNH.s = 0,724

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

wymagany prog

grzewczego po 1984 . Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczz?__)(g/r;oscu
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

L Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) Nwg = 0,960
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punkach poboru Nw.d = 1,000
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Z_asobnlk w systemie wg standardu budynku e = 0.850

niskoenergetycznego :

Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.U. Nw ot = NMw.g Mw.d NMw.s Nwe = 0,816
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumienh powietrza
wentylacyjnego

4124,53

Krotno$¢é wymian powietrza

1,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego
naptywu powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Podtoga na gruncie

Nie podlega modernizacji, technicznie-ekonomicznie modernizacja
nieuzasadniona SPBT > 40 lat.

Strop ost. kond. cz. nowszej

Strop ostatniej kondygnaciji budynku gtéwnego pod nieogrzewanym poddaszem
charakteryzuje sie wysokim wspotczynnikiem przenikalnosci, wyzszym od
obecnie wymaganym. Nalezy ociepli¢ przegrode i dostosowaé przenikalnosci
cieplng do wymagan jakie okreslajg Warunki Techniczne w 2021 r. Wymagane
U<0,15 [VV/mZK]. Z uwagi na plany inwestora zwigzane z adaptacjg poddasza na
cele edukacyjne, odstepuje sie od modernizacji.

Sciana zewnetrzna cz. nowsza

Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych jest ocieplona warstwg styropianu
o gr. 5 cm. Przegroda nie spetnia obecnie wymaganych norm dotyczacych
izolacyjnosci cieplnej. Nalezy ociepli¢ przegrode i dostosowaé przenikalnos¢
cieplng do Warunkéw Technicznych jakie bedg obowigzywac od 1 stycznia 2021
r. Wymagane U<0,20 [W/m?K].

Podtoga na gruncie cz. starsza

Nie podlega modernizacji, technicznie-ekonomicznie modernizacja
nieuzasadniona SPBT > 40 lat.

Sciana w gruncie fundamentowa
Cz. nowsza

Sciana zewnetrzna piwnic i $ciana fundamentowa czesci niepodpiwniczonej nie
spetnia norm przenikalnosci cieplnej. Nalezy ociepli¢ przegrode. Z uwagi na
bardzo dtugi czas zwrotu, inwestor odstepuje od modernizacji przegrody.

Sciana zewnetrzna cz. starsza
parter

Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych. Na elewacji wystepujg miejscowe
odparzenia tynkéw, Sciany wykazujg liczne mostki termiczne, charakteryzujg sie
niskg izolacyjnos$cig termiczng. Nalezy ociepli¢ przegrode i dostosowac
przenikalnosé cieplng do Warunkéw Technicznych jakie bedg obowigzywaé od 1
stycznia 2021 r. Wymagane U<0,20 [W/m?K].

Sciana w gruncie fundamentowa
Ccz. starsza

Sciana zewnetrzna piwnic i $ciana fundamentowa czesci niepodpiwniczonej
czesci nowszej, wykazuje cechy zawilgocenia. Na Scianie wystepujg miejscowe
odparzenia tynki, strefy zawilgocen i zagrzybien, $ciana wykazuje liczne mostki
termiczne, charakteryzujg sie niskg izolacyjnoscig termiczng oraz brakiem
izolacji przez wodg opadowg. Nalezy odtworzy¢ izolacje pionowg przegrody,
osuszyc i ociepli¢ przegrode dostosowujgc przenikalnosc¢ cieplng do Warunkow
Technicznych jakie be,daoobowiazywac': od 1 stycznia 2021 r. Wymagane U<0,40
[VV/mZK].(temp piw. < 16 C). Dodatkowo, celem uskutecznienia zabiegdw
izolacyjnych przegrody, zaleca sie wykonanie drenazu opaskowego wokot
budynku.

Podtoga na gruncie cz. nowsza

Nie podlega modernizacji, technicznie-ekonomicznie modernizacja
nieuzasadniona SPBT > 40 lat.

Sciana zewnetrzna cz. starsza
poddasze

Sciany zewnetrzne kondygnaciji nadziemnych. Na elewacji wystepujg miejscowe
odparzenia tynkéw, sciany wykazujg liczne mostki termiczne, charakteryzujg sie
niskg izolacyjnos$cig termiczng. Nalezy ociepli¢ przegrode i dostosowac
przenikalnos$é cieplng do Warunkéw Technicznych jakie bedg obowigzywaé od 1
stycznia 2021 r. Wymagane U<0,20 [W/m?K].

Strop ost. kond. cz. starsza

Strop ostatniej kondygnaciji budynku gtéwnego pod nieogrzewanym poddaszem
charakteryzuje sie wysokim wspétczynnikiem przenikalnosci, wyzszym od
obecnie wymaganym. Nalezy ociepli¢ przegrode i dostosowaé przenikalnosci
cieplng do wymagan jakie okreslajg Warunki Techniczne w 2021 r. Wymagane
U<0,15 [W/m°K].

Sciana wewnetrzna cz. starsza
poddasze

Sciana wewnetrzna poddasza czesci starszej graniczgca z nieogrzewanym
strychem. Nie spetnia wymagan izolacyjnosci cieplnej, nalezy ociepli¢ i
dostosowac przenikalnosci cieplng do poziomu wymaganego w 2021 r.U<0,30

[W/m?K].

Podtoga na gruncie cz. starsza

Nie podlega modernizacji, technicznie-ekonomicznie modernizacja
nieuzasadniona SPBT > 40 lat.
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Modernizacja przegrody OZ stare
Drewniane

Drewniana stolarka okienna, okna skrzynkowe. Stolarka okienno mocno
wyeksploatowana, nieszczelna. Pozgdana wymiany stolarki na energooszczedng
o wspdtczynniku U<0,90 [W/m?K].

Modernizacja przegrody OZ PVC
cz/ nowszej

Stolarka okienna o dobrych parametrach izolacyjnosci, nie spetnia wymagan
przewidzianych w 2021 r., jednakze z uwagi na dtugi czas zwrotu, odstepuje sie
od modernizacji przegrody.

Modernizacja przegrody DZ PVC
1998 r

Stolarka drzwiowa wejsciowa do budynku o znacznym stopniu zuzycia, o stabych
parametrach izolacyjnych. Nalezy wymienic stolark? na energooszczedng o
wspotczynniku U dla catych drzwi U, < 1,30 [W/m“K].

System grzewczy

Instalacja centralnego ogrzewania oparta o grzejniki ptytowe, ktére wyposazone
sg w niesprawne zawory grzejnikowe (lub czesciowy brak zaworow
termostatycznych), co uniemozliwia regulacje miejscowg i wykorzystanie
wewnetrznych zyskow ciepta. W przypadku instalacji centralnego ogrzewana
zalecana modernizacja, ktéra polega¢ bedzie na montazu zaworéw
termostatycznych (1k), ptukaniu chemicznemu instalacji i regulacji hydraulicznej
celem dostosowania do nowych warunkéw pracy przy zmniejszonym
zapotrzebowaniu na ciepto.

Kottownia zlokalizowana w piwnicy: Zrédtem ciepta do instalacji c.o. jest kociot
niskotemperaturowy gazowy Vitogas firmy Viessman, Kotowania wyposazona
w automatyke i sterowanie pogodowe. Nie wymaga modernizacji.

Instalacja cieptej wody uzytkowe;j

Ciepfa woda w budynku przygotowywana jest w elektrycznych podgrzewaczach
pojemnosciowych. Nie podlega modernizaciji.

Oswietlenie

Oswietlenie o znacznym stopniu zuzycia, wysoce energochtonne znacznie
odbiegajgce od obecnych energooszczednych rozwigzan. Nalezy
zmodernizowac¢ o$wietlenie poprzez kompleksowg wymiane opraw i zrodet
Swiatta na energooszczedne typu LED.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop ost. kond. cz. starsza

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Ptyty z wetny izolacyjnej, A= 0,036 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 369,99m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 340,00m *
Stopniodni: 2545,34 dzien+K/rok two= 19,68 °C t,,= -0,58 °C
Wariant numer
Stan istniejacy Wariant 1 Wariant Wariant
1.1 1.2
Optataza 1 GJ Oz zl/GJ 46,91 46,91 46,91 46,91
Optata za 1 MW Om zH/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 260,62 260,62 260,62 260,62
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib  cm 25 27 29
Wspditczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,661 0,133 0,123 0,116
Opbr cieplny R (M*K)W 0,60 7,55 8,10 8,66
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 6,94 7,50 8,06
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 135,13 10,78 10,04 9,40
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0124 0,0010 0,0009 0,0009
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zl/rok 5833,17 5867,85 5898,08
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? 73,35 80,00 90,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 30674,97 |33456,00 |37638,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 5,26 5,70 6,38
Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 30674,97 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,26 lat
Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 25 cm
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Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cz. starsza poddasze

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM A=

0,031 [W/(m+K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 56,57m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 60,00m *
Stopniodni: 3722,86 dzien+K/rok two= 19,68 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy Wariant 1 Wariant Wariant
1.1 1.2
Optataza 1 GJ Oz zl/GJ 46,91 46,91 46,91 46,91
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 260,62 260,62 260,62 260,62
Grubos$c¢ proponowanej dodatkowej izolacjib  cm 15 17 19
Wspditczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,467 0,181 0,162 0,147
Opbr cieplny R (M*K)W 0,68 5,52 6,17 6,81
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 4,84 5,48 6,13
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 26,69 3,30 2,95 2,67
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0033 0,0004 0,0004 0,0003
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok 1097,33 1113,51 1126,62
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? 181,37 190,00 200,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 13385,14 |14022,00 |14760,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 12,20 12,59 13,10

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 13385,14 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,20 lat
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Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna cz. starsza poddasze

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM A=

0,031 [W/(m+K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 77,67m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 77,67m?
Stopniodni: 2706,29 dzien+K/rok two= 20,28 °C t,o= -3,54 °C
Wariant numer
Stan istniejacy Wariant 1 Wariant Wariant
1.1 1.2
Optataza 1 GJ Oz zl/GJ 46,91 46,91 46,91 46,91
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 260,62 260,62 260,62 260,62
Grubos$c¢ proponowanej dodatkowej izolacjib  cm 8 10 12
Wspditczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,296 0,298 0,250 0,215
Opor cieplny R (M*K)W 0,77 3,35 4,00 4,64
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 2,58 3,23 3,87
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 22,11 5,09 4,27 3,68
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0024 0,0005 0,0005 0,0004
Roczna oszczednosc kosztow A O zt/rok 798,57 837,11 864,94
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? 100,00 160,00 170,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 9553,41 15285,46 |16240,80
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,96 18,26 18,78
Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9553,41 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,96 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 8 cm
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Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cz. starsza parter

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM A=

0,031 [W/(m+K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 354,27m*?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 362,86m°
Stopniodni: 3423,19 dzien+K/rok two= 18,31 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy Wariant 1 Wariant Wariant
1.1 1.2
Opfata za 1 GJ Oz zHGJ 46,91 46,91 46,91 46,91
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 260,62 260,62 260,62 260,62
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib  cm 15 17 19
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,943 0,170 0,153 0,139
Opbr cieplny R (M*K)W 1,06 5,90 6,54 7,19
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 4,84 5,48 6,13
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 98,82 17,76 16,01 14,57
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0128 0,0023 0,0021 0,0019
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok 3802,36 3884,51 3951,91
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 181,37 190,00 200,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 80948,84 |84800,38 |89263,56
Prosty czas zwrotu SPBT lata 21,29 21,83 22,59

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 80948,84 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,29 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm
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Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cz. nowsza

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM A=

0,031 [W/(m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 537,35m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 604,00m *
Stopniodni: 3655,67 dzieh«K/rok two= 19,30 °C t,,=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy Wariant 1 Wariant Wariant
1.1 1.2
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 46,91 46,91 46,91 46,91
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 260,62 260,62 260,62 260,62
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib  cm 10 12 14
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,451 0,184 0,164 0,148
Opbr cieplny R (M*K)W 2,22 5,44 6,09 6,73
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (mZK)/\N 3,23 3,87 4,52
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 76,51 31,18 27,87 25,20
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0095 0,0039 0,0035 0,0031
Roczna oszczednosé kosztow A O zt/rok 2126,78 2281,73 2406,99
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 170,94 185,00 195,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 126998,07 |137440,20 |144869,40
Prosty czas zwrotu SPBT lata 59,71 60,24 60,19

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 126998,07 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 59,71 lat
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Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana w gruncie fundamentowa cz. starsza

Wariant 1, Austrotherm XPS 035 EXPERT,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: A= 0,035 [W/(m=K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 92,66m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 94,25m*
Stopniodni: 2917,00 dzien+K/rok two= 15,90 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy .
Wariant1 | Wariant 1.1 \1N§1r|ant

Optataza 1 GJ Oz zl/GJ 46,91 46,91 46,91 46,91
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 260,62 260,62 260,62 260,62
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib ~ cm 6 7 8
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,980 0,366 0,331 0,302
Opor cieplny R (mZK)/\N 1,02 2,73 3,02 3,31
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 1,71 2,00 2,29
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 22,89 8,54 7,73 7,06
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0033 0,0012 0,0011 0,0010
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok 673,06 710,96 742,31
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 388,57 420,00 430,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 45046,16 |48689,55 |49848,83
Prosty czas zwrotu SPBT lata 66,93 68,48 67,15
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 45046,16 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 66,93 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 6 cm
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6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie okien lub drzwi
oraz poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylaciji

Modernizacja przegrody DZ stare 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 190,39 m %h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 8,24m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 8,24m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 8,29m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3462,01 dzienK/rok 6i = 18,45 °C  0e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
w1

Opfata za 1 GJ zt/GJ 46,91 46,91
Opfata za 1 MW _Z:‘:/)(MW'm 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 260,62 260,62
Wspotczynnik ¢ 1,35 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 1,00
Wspotczynnik a
V\_/spoiczynmk przenikania W/(m2K) |2,500 1,300
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 28,28 16,86
Z_apotrzebowanle na moc MW 0,0042 0,0029
cieplng q
Roczna oszczednos$¢ kosztéw Aok 535,90
AO
Cena Jednostkpwa wymiany Z/m? 1000,00
okien lub drzwi
Koszt reghzacp wymiany okien - 10196,70
lub drzwi Nok
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw z 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 19,03
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10196,70 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,03 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ stare Drewniane

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 98,79 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 5,28m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 5,28m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 5,28m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3462,01 dzien+K/rok 6i = 18,45 °C  0e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1

Opfataza 1 GJ zt/GJ 46,91 46,91
Opfata za 1 MW _Z:‘:/)(MW'm 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 260,62 260,62
Wspétczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00
Wspétczynnik a
V\_/spoiczynmk przenikania WIm?K) | 2,500 0,900
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,83 9,97
Z_apotrzebowanle na moc MW 0,0023 0,0024
cieplng q
Roczna oszczednos$¢ kosztow Aok 180,70
AO
Cena Jednostkpwa wymiany Z/m? 700,00
okien lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien
lub drzwi Nok z 4546,08
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw z 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 25,16
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4546,08 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,16 lat
Stolarka bardzo szczelna(0,5<a<1
Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ PVC 1998 r 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 78,09 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 5,67m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 5,67m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeh nakfadow: 5,67m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3716,20 dzienK/rok 6i = 19,60 °C  0e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1

Opfataza 1 GJ zt/GJ 46,91 46,91
Opfata za 1 MW _Zé/)(MWW 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 260,62 260,62
Wspotczynnik ¢ 1,35 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00
Wspétczynnik a
Wspé&czynnik przenikania W/(mZK) 1,900 1.300
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,75 9,36
ngotrzebowanle na moc MW 0,0018 0,0016
cieplng q
Roczna oszczednos¢ kosztéw AAlrok 158,96
AO
Ce_na Jednostk_owa wymiany Z/m? 1000,00
okien lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien
lub drzwi Nok z 6974,10
Koszt rea}_hzacp modernizaciji - 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 43,87
Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6974,10 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 43,87 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy

Ciepto wtasciwe wody cy [kd/(kg=K)] 4,18
Gestosé wody pw [kg/m®] 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspétczynnik korekcyjny kg [-] 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ag [m?] 1313,49
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [dan:ég?z- 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspétczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 3,00
Sprawnos¢ wytwarzania ny 4 [-1 0,96
Sprawnosé przesyiu nw g [-1 1,00
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta nw s [-1 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/roK] 48,74
Max moc cieplna qewy [kW] 6,88

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zZ/GJ] 46,91 46,91
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament 2] 260,62 260,62
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 735,85
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1218
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,724 0,837
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/a] 5188,02
Koszt modernizaciji [z1 12056,07
SPBT [lat] 2,32

Informacje uzupetniajgce:

Zakres modernizacji: Ptukanie chemiczne instalacji, montaz zaworéw termostatycznych 1K (69 szt.), regulacja
hydrauliczna celem dostosowania pracy do nowych warunkéw pracy przy zmniejszonym zapotrzebowaniu na

ciepto.
Koszt modernizacji: 12056,07 zt
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikow w *)

Wytwarzania ciepfa, ny 4.bez zmian 0,980
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych ny 4 -bez zmian 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie zaworéw termostatycznych ny e 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny s bez zmian 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,950
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego ny.g NH.d NH.e NH.s 0,837

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu

grzewczego
Planowane usprawnienia: Naktady
Regulacja hydrauliczna instalacji celem dostosowania pracy do nowych warunkéw przy
zmniejszonym zapotrzebowaniu na ciepto, ptukanie chemiczne instalacji, montaz zaworéw 12056,07
termostatycznych 1K (69 szt.)

Suma: 12056,07

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania nq Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci przesytu ngq Ptukanie instalacji,

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne termostatycznych 1K (69 szt.)

Regulacja hydrauliczna, montaz zaworow

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Bez zmian

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i Wy

Prawidtowe i oszczedne wykorzystanie zaworéw
termostatycznych, wydtuzy przerwy w ogrzewaniu.
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia_ termomodernizgcyjn_ego albo wariantu robot SPBT
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]

1. Modernizacja przegrody Strop ost. kond. cz. starsza 30674,97 zt 5,26
2. Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna cz. starsza poddasze 9553,41 zt 11,96
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cz. starsza poddasze 13385,14 zt 12,20
4. Modernizacja przegrody DZ stare 10196,70 zt 19,03
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cz. starsza parter 80948,84 zt 21,29
6. Modernizacja przegrody OZ stare Drewniane 4546,08 zt 25,16
7. Modernizacja przegrody DZ PVC 1998 r 6974,10 zt 43,87
8. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cz. nowsza 126998,07 zt 59,71
9. Modernizacja przegrody Sciana w gruncie fundamentowa cz. starsza 45046,16 zt 66,93

Modernizacja systemu grzewczego 12056,07 2,32

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop ost. kond. cz. starsza 30674,97
2 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna cz. starsza poddasze 9553,41
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cz. starsza poddasze 13385,14
4 Modernizacja przegrody DZ stare 10196,70
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cz. starsza parter 80948,84
6 Modernizacja przegrody OZ stare Drewniane 4546,08
7 Modernizacja przegrody DZ PVC 1998 r 6974,10
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cz. nowsza 126998,07
9 Modernizacja przegrody Sciana w gruncie fundamentowa cz. starsza 45046,16
10 |Modernizacja systemu grzewczego 12056,07
Catkowity koszt 340379,53
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop ost. kond. cz. starsza 30674,97
2 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna cz. starsza poddasze 9553,41
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cz. starsza poddasze 13385,14
4 Modernizacja przegrody DZ stare 10196,70
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5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cz. starsza parter 80948,84
6 Modernizacja przegrody OZ stare Drewniane 4546,08
7 Modernizacja przegrody DZ PVC 1998 r 6974,10
8 Modernizacja przegrody Sciana w gruncie fundamentowa cz. starsza 45046,16
9 Modernizacja systemu grzewczego 12056,07
Catkowity koszt 213381,46
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop ost. kond. cz. starsza 30674,97
2 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna cz. starsza poddasze 9553,41
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cz. starsza poddasze 13385,14
4 Modernizacja przegrody DZ stare 10196,70
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cz. starsza parter 80948,84
6 Modernizacja przegrody OZ stare Drewniane 4546,08
7 Modernizacja przegrody DZ PVC 1998 r 6974,10
8 Modernizacja systemu grzewczego 12056,07
Catkowity koszt 168335,30
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop ost. kond. cz. starsza 30674,97
2 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna cz. starsza poddasze 9553,41
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cz. starsza poddasze 13385,14
4 Modernizacja przegrody DZ stare 10196,70
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cz. starsza parter 80948,84
6 Modernizacja przegrody OZ stare Drewniane 4546,08
7 Modernizacja systemu grzewczego 12056,07
Catkowity koszt 161361,20
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop ost. kond. cz. starsza 30674,97
2 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna cz. starsza poddasze 9553,41
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cz. starsza poddasze 13385,14
4 Modernizacja przegrody DZ stare 10196,70
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cz. starsza parter 80948,84
6 Modernizacja systemu grzewczego 12056,07
Catkowity koszt 156815,12
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Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop ost. kond. cz. starsza 30674,97
2 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna cz. starsza poddasze 9553,41
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cz. starsza poddasze 13385,14
4 Modernizacja przegrody DZ stare 10196,70
5 Modernizacja systemu grzewczego 12056,07
Catkowity koszt 75866,28
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop ost. kond. cz. starsza 30674,97
2 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna cz. starsza poddasze 9553,41
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cz. starsza poddasze 13385,14
4 Modernizacja systemu grzewczego 12056,07
Catkowity koszt 65669,58
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop ost. kond. cz. starsza 30674,97
2 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna cz. starsza poddasze 9553,41
3 Modernizacja systemu grzewczego 12056,07
Catkowity koszt 52284,45
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop ost. kond. cz. starsza 30674,97
2 Modernizacja systemu grzewczego 12056,07
Catkowity koszt 42731,04
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 12056,07
Catkowity koszt 12056,07
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia

s o 5 g 2 g > 05
£32 SE| 855 | es5| 55| = s | 5 E_TEg
C — = —

Wariant N 3 Ne2 | Eg= | 88z | 8g= p a3 x5 RPNSQ
> 9 SES | GEXN | SEN | ZEN 5 o N N2 BB 23
c °S% | coco | 8o | “oo T == ge Beoegsy
€2 Sc | gao 8aao a o & 3 7 2 2 8 g
(?) N o \g =~ § ; N § g

[MW] [GJ] °Cc m* m® m® m® Wim?® 1/m
0 0,1218| 735,85 18,99| 1313,49| 4124,53| 5149,46| 412453 29,74 0,62
1 0,0902| 354,11 18,99| 1313,49| 4124,53| 5149,46| 412453 21,42 0,62
2 0,0959| 399,27 18,99| 1313,49| 4124,53| 5149,46| 412453 22,79 0,62
3 0,0966| 408,11 18,99| 1313,49| 4124,53| 5149,46| 412453 23,28 0,62
4 0,0965| 409,21 18,99| 1313,49| 4124,53| 5149,46| 412453 23,28 0,62
5 0,0968| 411,89 18,99| 1313,49| 4124,53| 5149,46| 412453 23,28 0,62
6 0,1073| 493,41 18,99| 1313,49| 4124,53| 5149,46| 412453 25,83 0,62
7 0,1067| 496,43 18,99| 1313,49| 4124,53| 5149,46| 412453 25,83 0,62
8 0,1097| 520,48 18,99| 1313,49| 4124,53| 5149,46| 412453 26,53 0,62
9 0,1120| 546,15 18,99| 1313,49| 4124,53| 5149,46| 412453 26,97 0,62
10 0,1218| 735,85 18,99| 1313,49| 4124,53| 5149,46| 412453 29,74 0,62
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

. QhO.lco QO,lcwu
Wariant No,1 Wio,1 Woo,1 QO,l OO,l AO %A0

0ho.1co Co.1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
735,85 48,74

0 0,72 0,85 0,95 874,02 | 44427,54
0,1218 0,0069
354,11 48,74

1 0,84 0,85 0,95 389,15| 21682,43| 22745,11 51,20
0,0902 0,0069
399,27 48,74

2 0,84 0,85 0,95 432,56 | 23718,93| 20708,61 46,61
0,0959 0,0069
408,11 48,74

3 0,84 0,85 0,95 441,06 | 24117,57| 20309,97 45,71
0,0966 0,0069
409,21 48,74

4 0,84 0,85 0,95 442,12 | 24167,17| 20260,37 45,60
0,0965 0,0069
411,89 48,74

5 0,84 0,85 0,95 444,69 | 24288,03| 20139,52 45,33
0,0968 0,0069
493,41 48,74

6 0,84 0,85 0,95 523,06 | 27964,17| 16463,37 37,06
0,1073 0,0069
496,43 48,74

7 0,84 0,85 0,95 525,96 | 28100,36| 16327,18 36,75
0,1067 0,0069
520,48 48,74

8 0,84 0,85 0,95 549,08 | 29184,89| 15242,65 34,31
0,1097 0,0069
546,15 48,74

9 0,84 0,85 0,95 573,76 | 30342,48| 14085,06 31,70
0,1120 0,0069
735,85 48,74

10 0,84 0,85 0,95 756,12 | 38897,01| 5530,53 12,45
0,1218 0,0069
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Roczna Procentowa

Wariant Planowane oszczednos$¢ | oszczednosé

koszty catkowite | kosztodw energii | zapotrz. na

AO energie

1 340379,53 zt 22745,11 55,48%
2 213381,46 zt 20708,61 50,51%
3 168335,30 zt 20309,97 49,54%
4 161361,20 zt 20260,37 49,42%
5 156815,12 zt 20139,52 49,12%
6 75866,28 zt 16463,37 40,15%
7 65669,58 zt 16327,18 39,82%
8 52284,45 zt 15242,65 37,18%
9 42731,04 zt 14085,06 34,35%
10 12056,07 zt 5530,53 13,49%

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariantnr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie¢ zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz
podgrzewania wody uzytkowej jest wigksze niz: 25%

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 340379,53 zt

- roczne oszczednosci kosztéw energii 2274511 z tj. 51,20 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop ost. kond. cz. starsza

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm, A < 0,036 [W/(mK)]
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyty z wetny izolacyjnej

Powierzchnia przegrody do modernizacji: 340 m® Koszt modernizacji: 30674,97 zt

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cz. starsza poddasze
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm, A < 0,031 [W/(mK)]
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm EPS FASADA PREMIUM 0,031

Powierzchnia przegrody do ocieplenia: 60,00 m?. Koszt modernizacji: 13385,14 zt

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna cz. starsza poddasze (graniczaca z nieogrzewanym poddaszem)
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 8 cm, A < 0,031 [W/(mK)]

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm EPS FASADA PREMIUM

Powierzchnia przegrody do modernizacji: 77,67 m?. Koszt modernizacji: 9553,41 zt

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cz. starsza parter
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm, A £ 0,031 [W/(mK)]
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm EPS FASADA PREMIUM

Powierzchnia przegrody do modernizacji: 362,86 m>. Koszt modernizacji: 80948,84 zt

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cz. nowsza

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm, A < 0,031 [W/(mK)]
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm EPS FASADA PREMIUM

Powierzchnia przegrody do ocieplenia: 604,00 m®. Koszt modernizacji: 126998,07 zt

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana w gruncie fundamentowa cz. starsza
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 6 cm , A < 0,035 [W/(mK)]
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm XPS 035 EXPERT

Uwagi: lzolacja, osuszenia $cian, budowa drenazu opaskowego.

Powierzchnia przegrody do modernizacji: 94,25 m®. Koszt modernizacji: 45046,16 zt

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ stare Drewniane
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m **K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (0,5<a<1)

Powierzchnia okien do wymiany: 5,28 m? (3 szt.). Koszt modernizaciji: 4546,08 zt

JSystem Stawomir Jurys$ www.jsystem.pl e-mail: info@jsystem.pl



Audyt energetyczny budynku: Zespd6t Szkét Publicznych w Jasionce

29

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ PVC 1998 r
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m ?+K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Powierzchnia drzwi do wymiany: 5,67 m?. Koszt modernizacji: 6974,10 zt

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ stare

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m ?<K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Powierzchnia drzwi do wymiany: 8,29 m?. Koszt modernizacji: 10196,70 zt

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi: Wymagany zakres prac modernizacyjnych: Montaz 69 szt. zaworéw termostatycznych (1K), regulacja hydrauliczna instalacji, ptukanie

chemiczne instalacji.

Koszt modernizacji: 12056,07 zt

Oswietlenie

Usprawnienie: modernizacja oswietlenia na energooszczedne

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: Wymiana istniejgcych 195 szt. opraw o$wietleniowych o mocy: 2x36W, oraz opraw z zrédtami

zarowymi 60 W. na o$wietlenie energooszczedne typu LED.

Koszt modernizacji: 46197,45 z
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Zatacznik 9.1 Obliczenia oszczednosci modernizaciji oswietlenia..

Zatacznik 9.2 Efekt ekologiczny

Zatacznik 9.3 Wydruki komputerowe zapotrzebowania na ciepto przed i po modernizaciji.
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Zatacznik 9.1 Obliczenia oszczednosci modernizaciji oswietlenia..

Modernizacja polega na wymianie wszystkich dotychczasowych opraw zarowych (60 W) i swietléwkowych o mocy (2x36
W) na zrédta swiatta w technologii LED.

llo$¢ zaoszczedzonej energii finalnej AQ [kWh/rok] obliczono wg wzoru (7) Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 10
sierpnia 2012 r. w sprawnie szczegdtowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru

kartu audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczenia oszczednosci energii.

Z uwagi na nie stosowanie usprawnien wptywajacych na zmniejszenie zuzycia energii poprzez zastosowanie
obnizen natezenia oswietlenia do poziomu wymaganego, uwzgledniania nieobecnosci uzytkownikéw w miejscu pracy
oraz wykorzystania Swiatta dziennego, skorzystano z metody uproszczonej obliczenia oszczednosci modernizacji
oswietlenia Rozporzadzenia w sprawie szczegdétowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci

energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczenia oszczednosci energii.

AQ =T, (Mo - M,) / 1000 [kWh/rok]
T,— czas uzytkowania zrodta $wiatta okreslony na podstawie danych w tabeli nr 6, wyrazony w [h/rok]
Mg — tgczna moc znamionowa istniejgcych (starych) opraw oswietleniowych wyrazona w [W]

M, —tgczna moc znamionowa opraw oswietleniowych po modernizacji wyrazona w [W]

Obliczenia dla stanu przed modernizacja

Zestawienie oswietlenia w budynku moc oprawy ilos¢ opraw moc tgcznie
Przed modernizacja (W] [szt.] (W]
Oprawy Swietléwkowe 2x36W 75,6 166 12550
Oprawy Zarowe 60 29 1740
14290

Obliczenia dla stanu po modernizacji

Zestawienie oSwietlenia w budynku Przed moc oprawy ilos¢ opraw moc facznie
modernizacjg [(w] [szt.] (W]
Oprawy Swietléwkowe 2x36W 40 166 6640
Oprawy Zarowe 12 29 348
6988
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Tabela 9.1a Obliczenia oszczednosci modernizacji oswietlenia

Stan
Lp. |Omoédwienie Jedn. istniejacy Po modernizacji
Moc catkowita opraw oswietlenia podstawowego
1 |wbudowanego w 14289,60 6988,00
2 | Wspdtczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenia - 1,00 1,00
3 | Czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia, tp - 1800,00 1800,00
4 | Czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy, ty - 200,00 200,00
Wspodtczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ uzytkownikow
5 | wmiejscu pracy, Fo - 1,00 1,00
Wspodtczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta
6 | dziennego w oswietleniu, Fp - 1,00 1,00
Roczne zapotrzebowanie na energie finalng na
7 | oswietlenie Ey kWh/rok 28579,20 13976,00
8 [ Roczne oszczednosé energii na oswietlenie AE | kWh/rok 14603,20
9 |Jednostkowy koszt energii eklektycznej zt/kWh 0,65 0,65
10 | Koszty oswietlenia zt 18576,48 9084,40
11 | Roczne oszczedno$¢ na oswietlenie AE, zt/rok 9492,08
12 | Koszy catkowitej usprawnienia zt 46197,45
13 | SPBT=NU/AQ,, lata 4,87
14 | SPBT=NU/AQ,, (dotacja 85%) lata 0,73
Tabela 9.1b Szacunkowa wartos¢ modernizacji oSwietlenia na podstawie kosztorysu
Szacunkowe koszty . Moc srednia razem
modernizacii opis (W] cena 1W brutto
) brutto [zt]
oprawy LED 40 W odpowiednik $wietldwek 2x36W 6640,00
odpowiednik opraw zarowych 60
oprawy LED 12 W w 348,00 37558,9 46197,45
46197,45
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Zatacznik 9.2 Efekt ekologiczny
WSPOLCZ Rok bazowy - stan Okres eksploatacji - stan po
YNNIKI
NAKLADU| WSKAZNIK | 20000 (L Z8potrzebowal w o4 f Redukcja
Nosnik energii DIODNA | EMISIE® | ergie | emisji |™C MAenergiel Tomigi | g micio
kgCO,/GJ lub) B koncowa
ENERGI! | pigco,/MWh koncowg [ MgCO,/ro (GJ/rok lub MgCO,/r| MgCO,/r
PIERWOT (GJ/rok lub k MWh/rok) ok ok
NEJ? MWh/rok)
1 2 3 4 5 6 7 8
Olej opatowy (podawaé w GJ/rok) 1,10 76,59 - - -
Gaz ziemny (podawa¢ w GJ/rok) 1,10 55,82 827,14 50,79 341,50 20,97 29,82
Gaz plynny (podawa¢ w GJ/rok) 1,10 62,44 - - -
Wegiel kamienny (podawa¢ w GJ/rok) 1,10 94,62 - - -
Wegiel brunatny (podawa¢ w GJ/rok) 1,10 108,60 - - -
Biomasa ¥ (podawaé w GJ/rok) 0,20 - - -
Inny (podac jaki) energia sloneczna - - - - -
Cieplo sieciowe z cieplownis) (podawaé w Gl/rok) 1,30 94,94 - - -
Cieplo sieciowe z cieptowni wylacznie na biomasg n 0.20 ) : )
(podawa¢ w GJ/rok)
Cieplo sieciowe z elektrocieptowni 2 (podawaé w GJ/rok) - - -
Cieplo sieciowe z elektrocieptowni opartej wylacznie na
energii odnawialnej (biogaz, biomasa)” (podawac w GJ/rok)
E:;;ﬁfojfﬁf(y;z:j‘:y:j mﬁ;’y budynku/ 100 091 42,12 3850 2751 | 2515 | 1335
Energia elektryczna wyprodukowana w miejscu, zuzyta na
potrzeby budynkuw/ budynkéw lub sprzedana 100 091 i i ) i
(wyeksportowana) do sieci?® (podawaé w MWh/rok ze ' '
znakiem minus)
SUMA 89,28 46,12 43,17
PROCENT REDUKCJI EMISJI 48,35%
Y Wartosci zapotrzebowania na energi¢ koncowa w okresie eksploatacji (po modernizacji) nalezy przyjmowac dla stanu docelowego, czyli roku nastepnego
2 Wartos¢ energii elektrycznej uwzglednia ilo$¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku/ budynkow: o§wietlenie wbudowane, energia pomocnicza,
R Wspdlezynniki nakiadu nieodnawialnej energii pierwotnej nalzy przyjac zgodnie z tabelg nr 40 Zalacznika nr 5 do regulaminu Konkursu
 Wskazniki emisji nalezy przyjmowac zgodnie z Wartosci opalowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) do raportowania w ramach Wspoélnotowego
9w przypadku zuzycia energii pochodzacej z zewnetrznego zrodla ciepla (miejska sie¢ cieplownicza itp.) nalezy zastosowaé wspolczynniki nakladu
% Dia energii elektrycznej, zaklada si¢, ze wykazywana w tej pozyciji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci,
B wylacznie (w 100%) opalanego biomasa; wielkosci dotyczace energii podawane sg informacyjnie, wskaznik emisji zgodnie z zatozeniami Wspolnotowego
8 sprzedaz (eksport) energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej dotyczy wylgcznie wnioskow wzorcowych.
9w tym uniknigta emisja
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Zalacznik 9.3 Wydruki komputerowe zapotrzebowania na ciepto przed i po modernizaciji.
Zestawienie

Obliczenia warto$ci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia warto$ci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

d A R U
Kody Element Materiat Opis
m W/(meK) m 2eK/W W/(m %K)
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,00 -
1 Piasek 0,150 2,000 0,075 -
2 Podkiad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
1 3 Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm 0,008 0,180 0,044 -
4 Posadzka cementowa Ceresit CN 76 0,030 1,000 0,030 -
5 Parkiet 0,020 0,200 0,100 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,17 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,31 - 0,51 1,94
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,10 -
6 Strop Teriva 4.0 0,120 0,920 0,130 -
7 Styropian 15 0,100 0,040 2,500 -
2 8 Papa asfaltowa 0,004 0,180 0,022 -
4 Posadzka cementowa Ceresit CN 76 0,030 1,000 0,030 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,10 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,25 - 2,88 0,35
d IS R Uc
Kody Element Materiat Opis
m W/(meK) m 2eK/W W/(m %K)
SZ 49 cz. nowsza, przegroda jednorodna
63 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
9 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,030 0,820 0,037 -
10 Pustak ceramiczny MAX 0,250 0,430 0,581 -
3 7 Styropian 15 0,050 0,040 1,250 -
11 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,120 0,770 0,156 -
9 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,47 - 2,22 0,45
Podtoga na gruncie cz. starsza, przegroda jednorodna
60 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,00 -
1 Piasek 0,150 2,000 0,075 -
2 Podkfad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
4 3 Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm 0,008 0,180 0,044 -
12 Beton zbrojony z 1% stali 0,030 2,300 0,013 -
5 Parkiet 0,020 0,200 0,100 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,17 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,31 - 0,50 2,01
d A R U
Kody Element Materiat Opis
m W/(meK) m 2K/W Wi/(m eK)
Sciana w gruncie fundamentowa cz. nowsza, przegroda jednorodna
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,00 -
° 9 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,030 0,820 0,037 -
10 Pustak ceramiczny MAX 0,250 0,430 0,581 -
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7 Styropian 15 0,070 0,040 1,750 -
11 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,120 0,770 0,156 -
9 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,49 - 2,68 0,37
Sciana zewnetrzna cz. starsza parter, przegroda jednorodna
63 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
9 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,030 0,820 0,037 -
11 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,250 0,770 0,325 -
6 13 Niewentylowane warstwy powietrza 0,050 0,000 0,180 -
11 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,250 0,770 0,325 -
9 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos$¢ catkowita i Uy 0,60 - 1,06 0,94
d A R U
Kody Element Materiat Opis
m W/(m+K) m 2K/W W/(m %K)
Sciana w gruncie fundamentowa cz. starsza, przegroda jednorodna
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,00 -
9 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,030 0,820 0,037 -
11 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,250 0,770 0,325 -
7 13 Niewentylowane warstwy powietrza 0,050 0,000 0,180 -
11 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,250 0,770 0,325 -
9 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
64 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,60 - 1,02 0,98
Podtoga na gruncie cz. nowsza, przegroda jednorodna
60 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,00 -
1 Piasek 0,300 2,000 0,150 -
2 Podkiad z betonu chudego 0,070 1,050 0,067 -
8 8 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 -
7 Styropian 15 0,050 0,040 1,250 -
12 Beton zbrojony z 1% stali 0,030 2,300 0,013 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w doét) 0,17 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,45 - 1,66 0,60
d A R Uc
Kody Element Materiat Opis
m W/(m+K) m2K/W W/(m %K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
66 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,17 -
9 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
6 Strop Teriva 4.0 0,150 0,920 0,163 -
7 Styropian 15 0,050 0,040 1,250 -
o 8 Papa asfaltowa 0,004 0,180 0,022 -
4 Posadzka cementowa Ceresit CN 76 0,030 1,000 0,030 -
5 Parkiet 0,020 0,200 0,100 -
66 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,17 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,27 - 1,92 0,52
Sciana zewnetrzna cz. starsza poddasze, przegroda jednorodna
63 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
10 11 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
9 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
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64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,40 - 0,68 1,47
d A R U
Kody Element Materiat Opis
m W/(meK) m 2eK/W W/(m %K)
Strop ost. kond. cz. starsza, przegroda jednorodna
62 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,10 -
12 Beton zbrojony z 1% stali 0,030 2,300 0,013 -
14 Widrobeton i widrotrocinobeton 600 0,050 0,170 0,294 -
H 15 Zelbet 2500 0,120 1,700 0,071 -
9 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
62 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,10 -
Grubos$¢ catkowita i Uy 0,22 - 0,60 1,66
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,10 -
15 Zelbet 2500 0,120 1,700 0,071 -
12 8 Papa asfaltowa 0,004 0,180 0,022 -
12 Beton zbrojony z 1% stali 0,030 2,300 0,013 -
62 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,10 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,15 - 0,31 3,27
d A R U
Kody Element Materiat Opis
m W/(meK) m 2eK/W W/(m %K)
Sciana wewnetrzna cz. starsza poddasze, przegroda jednorodna
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
11 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
' 9 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,40 - 0,77 1,30
Podtoga na gruncie cz. starsza, przegroda jednorodna
60 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,00 -
1 Piasek 0,150 2,000 0,075 -
2 Podkfad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
14 3 Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm 0,008 0,180 0,044 -
12 Beton zbrojony z 1% stali 0,030 2,300 0,013 -
5 Parkiet 0,020 0,200 0,100 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,17 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,31 - 0,50 2,01
Dach nieogrzewany, przegroda niejednorodna
Wycinek A
67 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,04 -
16 Blacha trapezowa-ocynkowana 0,001 50,000 0,000 -
17 Sosna i $wierk wzdtuz wiékien 0,032 0,300 0,107 -
17 Sosna i $wierk wzdtuz widkien 0,150 0,300 0,500 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,1 -
1 Dtugos¢ wycinka L 0,10 m
Wycinek B
67 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,04 -
16 Blacha trapezowa-ocynkowana 0,001 50,000 0,000 -
17 Sosna i $wierk wzdtuz wiékien 0,032 0,300 0,107 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,1 -
Dtugos¢ wycinka L 0,80 m
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Kres gorny catkowitego oporu ciepta R' 0,27 m 2eK/MW
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 0,75 m 2K/
Grubos¢ catkowita i Uy 0,05 - 0,51 1,97
KO(lj\/)llaEt?ir:lem Opis ZR : cz
m W/(meK) m “K/W W/(m “K)
Okno zewnetrzne PVC, przegroda jednorodna
® Grubosg catkowita i Uy } } } 1\6
Drzwi zZewnetrzne PVC z 1998 r, przegroda jednorodna
v Grubosg catkowita i Uy ‘ } ‘ 1}9
Okno zewnetrzne PVC nowe, przegroda jednorodna
1 Grubosg catkowita i Uy } } } 1}4
Okno zewnetrzne drewniane, przegroda jednorodna
® Grubosg catkowita i Uy & } & 2\5
Drzwi zZewnetrzne stare, przegroda jednorodna
P Grubosg catkowita i Uy } } } 2\5
Drzwi zZewnetrzne nowe, przegroda jednorodna
i Grubos catkowita i Uy } } } 1,7
Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna
i Grubosg catkowita i Uy } } } %
Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta
Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 02
Kod Typ przegrody Symbol Nazwa A U Hes Ho,
- - - - m? W/(m %K) WI/K %
1 Podtoga na gruncie PG piwnica cz. starsza Podfoga na gruncie 222,42 2,01 60,32 32,80
1 Sciana zewnetrzna SZ 60 cz. starsza Sciana zewnetrzna 131,74 0,94 124,24 67,56
1 Sciana na gruncie SG cz. starsza Sciana na gruncie 92,66 0,98 37,19 20,22
1 Okno zewnetrzne OZ nowe PVC Okno zewnetrzne PVC nowe 13,85 1,40 19,39 10,54
1 Okno zewnetrzne OZ stare szt.2 Okno zewnetrzne 0,48 2,50 1,20 0,65
1 Drzwi zewnetrzne DZ stare Drzwi zewnetrzne 2,52 2,50 6,30 3,43
1 Strop wewnetrzny STW nad piwn. cz. starsza Strop wewnetrzny 287,28 3,27 -94,71 -51,50
1 Podtoga na gruncie PG piwnica cz. nowsza Podioga na gruncie 53,13 0,60 9,14 4,97
1 Sciana na gruncie SG cz. nowsza Sciana na gruncie 23,00 0,37 4,02 2,19
1 Sciana zewnetrzna | SZ 49 cz. nowsza Sciana zewnetrzna 44,80 0,45 20,20 10,98
1 Strop wewnetrzny STW nad piwn. cz. nowsza Strop wewnetrzny 64,40 0,52 -3,38 -1,84
Catkowity wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hirs 183,91 W/K
Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikdw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1
Kod Typ przegrody Symbol Nazwa A U His Ho,
- - - - m? Wi/(m %K) WIK %
1 Podtoga na gruncie PG cz. nowsza Podtoga na gruncie 593,20 1,94 144,16 7,07
1 Sciana zewnegtrzna | SZ 49 cz. nowsza Sciana zewnetrzna 492,55 0,45 222,05 10,88
1 Okno zewnetrzne 0OZ PVC Okno zewnetrzne PVC 135,38 1,60 216,61 10,62
1 Drzwi zewnetrzne DZ PVC 1998 r Drzwi zewnetrzne 5,67 1,90 10,77 0,53
1 Strop wewnetrzny STW ost. kond. cz. nowsza Strop wewnetrzny 354,01 0,35 122,23 5,99
1 Strop wewnetrzny STW nad piwn. cz. nowsza Strop wewnetrzny 64,40 0,52 3,07 0,15
1 Podtoga na gruncie PG cz. starsza Podtoga na gruncie 450,95 2,01 74,43 3,65
1 Sciana zewnetrzna | SZ 60 cz. starsza Sciana zewnetrzna 222,53 0,94 209,87 10,29
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Drzwi zewnetrzne DZ stare Drzwi zewnetrzne 5,72 2,50 14,30 0,70
Okno zewnetrzne OZ nowe PVC Okno zewnetrzne PVC nowe 70,02 1,40 98,03 4,80
Sciana zewnetrzna SZ 40 cz. starsza poddasze Sciana zewnetrzna 56,57 1,47 82,97 4,07
Drzwi zewnetrzne DZ nowe Drzwi zewnetrzne 2,42 1,70 4,11 0,20
Sciana wewnetrzna SW cz. starsza poddasze Sciana wewnetrzna 77,67 1,30 100,00 4,90
Drzwi wewnetrzne DW 1 Drzwi wewnetrzne 3,36 2,00 6,68 0,33
Okno zewnetrzne OZ stare Okno zewnetrzne 4,80 2,50 12,00 0,59
Strop wewnetrzny STW nad piwn. cz. starsza Strop wewnetrzny 360,28 3,27 107,90 5,29
Strop wewnetrzny STW ost. kond. cz. starsza Strop ost. kond. cz. starsza 369,99 1,66 611,02 29,95
Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie 2040,19 W/K
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Zestawienie obliczeniowych wspoétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 02

1 Podtoga na gruncie PG piwnica cz. starsza Podfoga na gruncie 222,42 2,01 60,32 207,63
1 Sciana zewnetrzna | SZ 60 cz. starsza ﬁ;:fe”ra zewnetrzna cz. starsza 131,74 0,17 22,33 76,87
1 Sciana na gruncie SG cz. starsza cézc.iasrt]:rggruncie fundamentowa 0,00 0,37 0,00 0,00

1 Okno zewnetrzne OZ nowe PVC Okno zewnetrzne PVC nowe 13,85 1,40 19,39 66,74
1 Okno zewnetrzne OZ stare szt.2 Okno zewnegtrzne 0,48 0,90 0,43 1,49

1 Drzwi zewnetrzne DZ stare Drzwi zewnetrzne 2,52 1,30 3,28 11,28
1 Strop wewnetrzny STW nad piwn. cz. starsza Strop wewnetrzny 287,28 3,27 -94,71 -325,99
1 Podtoga na gruncie PG piwnica cz. nowsza Podioga na gruncie 53,13 0,60 9,14 31,45
1 Sciana na gruncie SG cz. nowsza Sciana na gruncie 23,00 0,37 4,02 13,83
1 Sciana zewnetrzna SZ 49 cz. nowsza SZ 49 cz. nowsza 44,80 0,18 8,23 28,32
1 Strop wewnetrzny STW nad piwn. cz. nowsza Strop wewnetrzny 64,40 0,52 -3,38 -11,62

Zestawienie obliczeniowych wspoétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

1 Podtoga na gruncie PG cz. nowsza Podioga na gruncie 593,20 1,94 144,16 14,31
1 Sciana zewnetrzna SZ 49 cz. nowsza SZ 49 cz. nowsza 492,55 0,18 90,48 8,98
1 Okno zewnetrzne Oz PVC Okno zewnetrzne PVC 135,38 1,60 216,61 21,50
1 Drzwi zewnetrzne DZ PVC 1998 r Drzwi zewnetrzne 5,67 1,30 7,37 0,73
1 Strop wewnetrzny STW ost. kond. cz. nowsza Strop wewnetrzny 354,01 0,35 122,60 12,17
1 Strop wewnetrzny STW nad piwn. cz. nowsza Strop wewnetrzny 64,40 0,52 3,07 0,30
1 Podtoga na gruncie | PG cz. starsza Podtoga na gruncie 450,95 2,01 74,43 7,39
1 Sciana zewnetrzna SZ 60 cz. starsza ?g:fgra zewnetrzna cz. starsza 222,53 0,17 37,72 3,74
1 Drzwi zewnetrzne DZ stare Drzwi zewnetrzne 572 1,30 7,44 0,74
1 Okno zewnetrzne OZ nowe PVC Okno zewnetrzne PVC nowe 70,02 1,40 98,03 9,73
1 Sciana zewnetrzna SZ 40 cz. starsza poddasze ggida dn:S::wnetrzna cz. starsza 56,57 0,18 10,25 1,02
1 Drzwi zewnetrzne DZ nowe Drzwi zewnetrzne 2,42 1,70 4,11 0,41
1 Sciana wewnetrzna SW cz. starsza poddasze ?g(ija dn:sxewnetrzna cz. starsza 77,67 0,30 23,14 2,30
1 Drzwi wewnetrzne DW 1 Drzwi wewnetrzne 3,36 2,00 6,71 0,67
1 Okno zewnetrzne OZ stare Okno zewnetrzne 4,80 0,90 4,32 0,43
1 Strop wewnetrzny STW nad piwn. cz. starsza Strop wewnetrzny 360,28 3,27 107,90 10,71
1 Strop wewnetrzny STW ost. kond. cz. starsza Strop ost. kond. cz. starsza 369,99 0,13 48,96 4,86
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